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精工钢构集团 — 浙江精工绿筑住宅科技有限公司

精 工 钢 构 - 从 建 筑 钢 结 构 向 钢 结 构 集 成 建 筑

创 新 发 展 之 路
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精工钢构“建筑钢结构”向“钢结构建筑”的技术业务与模式升级

1007m 世界最高塔沙特帝王塔全球最大机场航站楼北京大兴国际机场 广州小蛮腰

2022年卡塔尔世界杯主体育场卡塔尔Lusail体育场 国家体育场（鸟巢） 杭州洲际酒店
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学校总承包工程--绍兴技师学院

医院总承包工程--绍兴妇幼保健院

办公总承包工程--绍兴市公用事业集团

钢结构建筑的应用领域 -小型公建建筑与技术体系

钢与预制混凝土混合技术体系

钢框架或钢框架核心筒

精工钢构“建筑钢结构”向“钢结构建筑”的技术业务与模式升级
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公寓总承包工程--萧山机场5、6#公寓楼

住宅总承包工程-官渡三号元垄地产项目

钢结构建筑的应用领域 -居住建筑与技术体系

PEC预制钢_混组合结构 交错桁架结构系统

钢管混凝土框架或框架核心筒

精工钢构“建筑钢结构”向“钢结构建筑”的技术业务与模式升级

预
制
建
筑
网

预
制
建
筑
网

预
制
建
筑
网

预
制
建
筑
网 预

制
建
筑
网

预
制
建
筑
网



精

工

绿

筑

住

宅

G
reen

 B
u

ild
in

g System

建筑钢结构

集成建筑

钢结构

钢结构+屋面
+幕墙

集成建筑

专业承包

施工总承包

工程总承包

技术升级

模式升级

“建筑钢结构”向“钢结构建筑”发展升级

精工钢构“建筑钢结构”向“钢结构建筑”的技术业务与模式升级
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推广装配式钢结构建筑的一些思考 ?

八大
价值

50%

施工工期节约50%

70%

施工工人减少70%

90%

建筑垃圾减少90%

70%

施工措施减少70%

70%

材料可循环利用70%

90%

施工湿作业减少90%

90%

施工粉尘减少90%

90%

施工噪音减少90%

集成建筑

I n t e g ra t e d  B u i l d i n g

产业集成 | 模块集成

产品集成 | 系统集成

绿色建筑

G re e n  B u i l d i n g

绿色建材 | 绿色制造

绿色施工 | 绿色运维
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• 集成建筑
• EPC总承包
• BIM信息化管理

• 结构装配式建筑
• 传统总承包+钢结构专业承包

推广装配式钢结构建筑的一些思考?

客户价值

社会价值

高

低

高

技 术 升 级 、 管 理 升 级 促 进 装 配 式 建 筑 价 值 提 升
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推广装配式钢结构建筑的一些思考?

市场与产品定位？ 核心能力？ 资质保障？

⚫ 会展、机场• • •

⚫ 办公、学校• • •

⚫ 住宅、公寓• • •

⚫ 传统建筑VS集成建筑

⚫ 土建VS钢结构

⚫ • • • • • •

⚫ 五大产品集成建筑体系

⚫ PSC集成技术

⚫ 交错桁架集成技术

⚫ PEC技术

⚫ BIM信息化管理

⚫ • • • • • •

⚫ 产品供应链

⚫ 分包商资源及管理

⚫ 团队及能力

⚫ EPC管理能力

⚫ 资金保障

⚫ • • • • • •

装配式建筑+EPC（工程总承包）装配式建筑+BIM（数字建造） 装配式建筑+PSC（集成建筑）
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装配式钢结构集成建筑技术发展目标

钢 与 混 凝 土 混 合 应 用 技 术 （ P S + P C ） （ P S X P C ） 预 制 钢 与 混 凝 土 组 合 技 术

施工效率提升 装饰方便性

施工质量控制 户型可变性

防水可靠性 墙体防开裂性

居住舒适性 结构防火性能

隔音性能

结构可靠性

P S C

钢 结 构 （ P S） 预 制 混 凝 土 楼 板 /墙 板 （ P C） 预 制 楼 梯 （ P C） 预 制 钢 混 组 合 结 构
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精工绿筑——集成建筑 “产品体系”创新与引领

屋 面 系 统结 构 系 统 楼 面 系 统 外 墙 系 统

隔 墙 系 统楼 电 梯 系 统 绿 色 智 能 系 统厨 卫 系 统

集成住宅建筑

集成学校建筑

集成医院建筑

集成办公建筑

集成公寓建筑

五大产品 八大系统
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精工绿筑PSC集成住宅与PEC结构技术的发展历程

第十六届中国住博会

PSC集成住宅/PEC结构技术

全国首次发布

绍兴梅山江商务楼配套住宅

全国首栋PEC结构住宅竣工

嘉兴海盐吾悦广场住宅

PSC集成住宅

列为住建部科技示范项目

PEC结构技术

被列为住建部钢结构示范技术

绍兴官渡3号元垄镜庐项目

住建部全国“两个”钢结构
装配式住宅试点工程之一

2017年10月 2017年12月 2019年8月 2020年6月
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住宅中常规钢结构体系—钢结构住宅发展痛点

只注重结构体系，缺少配套的成

套技术，导致结构与其它系统适

配性差，进而产生质量问题。

缺乏适宜的装配式外墙；

采用传统砌筑外墙，则

相对更易开裂；

钢筋混凝土剪力墙结构主导

住宅市场，生硬改成钢结构，

结构不便布置，经济性差。

结构件钢表面不友好：防火、防

腐构造复杂；耐久性存疑；与周

边接触界面难以处理

侧移指标大：导致内外墙更易开裂、渗漏；

施工过程整体刚度小：主体结构易扭转变形；

住户使用阶段：震颤感，舒适性、体验性差

钢表面装
饰性差

外围护
体系不成熟

结构变形大
配套技术
不成熟

户型适配性差
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钢结构住宅的质量通病问题
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 设计充分协同；

 性能的优化与匹配；

 工程实施的技术协同；

 工程实施的协同管理；

 结构性能提升

 隔音性能提升

 防火防腐性能提升

 装饰构造性能提升

 设计质量的提升

 品质管理的提升；

 工程管理效率提升；

 项目运营维护提升

 整体质量控制；

 施工效率提升；

 工业化程度提升；

 标准化程度提升；

PSC钢与预制混凝土
混合技术

钢结构装配式住宅
EPC工程管理

全系统装配式住宅
集成技术

数字化建造技术
与管理

 高品质商业开发类钢结构装配式住宅

PSC集成住宅产品——技术与市场定位
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PSC集成住宅产品——八大系统+数字化管理

PSC

住宅产品

0504

0603

08

0702

01

外墙系统

自保温砌块、A L C +保温装饰一体板、外挂内嵌组合外墙

屋面系统

建筑：上人保温屋面、不上人保温屋面；女儿墙、雨水口等
结构现浇楼板、叠合楼板等

楼盖系统

建筑：整体面层、块状面层、木材饰面、特殊饰面等
结构：现浇楼板、叠合楼板、可拆卸的钢筋桁架楼承板等

主体结构系统

体系：P E C框架、框剪、剪力墙
结构梁：P E C梁，半P E C梁、钢梁

楼电梯系统

楼梯：现浇楼梯、P C楼梯、钢楼梯
电梯：井道、圈梁

设备系统

给排水系统、空调系统、地暖系统、照明系统、插座系统、弱
电系统、消防系统等

内墙系统

ALC条板、聚苯颗粒复合条板、砌块

内装系统

装修：装配式装修、传统装修
卫浴：单元组装式卫浴、部品拼接式卫浴、整体式卫浴
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精工绿筑PSC集成住宅成套系统技术—P E C 钢 _ 混 组 合 结 构

部分包覆钢_混凝土组合结构（Partially encased composite structure,简称PEC）

型钢 组合构造 预制混凝土

H型钢

组合构造

预制混凝土

部 分 包 覆 钢 _ 混 凝 土 组 合 结 构

部分包覆钢_混凝土组合结构

部分包覆钢_混凝土组合结构
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精工绿筑PSC集成住宅成套系统技术—P E C 钢 _ 混 组 合 结 构

预制PEC钢_混组合结构梁-柱连接节点构造

预制PEC钢_混组合结构柱-柱连接节点构造

 栓焊连接，节点可靠

 钢混组合，抗震优越

 工艺成熟，质控简单

混凝土包覆，钢混组合

免刷防火涂料，抗火3h以上

永久抗火，避免二次装修涂刷

混凝土包覆，永久防腐

免刷防腐涂料，避免二次涂刷

结构防腐同主体结构，大于70年

01
解决装配式
结构可靠性

解决
钢结构抗火02

03
解决
钢结构防腐

钢混组合结构，隔音优越

解决纯钢梁隔音填充的“音桥”问题

隔墙隔音性能提升10分贝，约30%

钢混组合梁，刚度提升50%以上

楼面刚度与传统混凝土结构保持一致

解决钢梁楼面的刚度偏弱的震颤感

可实现户型中间无柱大跨空间

钢混组合梁，可实现大管径管线穿行

套内有效净面积提升3%~5%

解决钢结构
建筑隔音

解决钢结构
楼面震颤

实现大跨空间
户型可变

04

05

06
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部分包覆钢_混凝土组合结构（Partially encased composite structure,简称PEC）

物流采购

• 本工程设计将PEC与热轧H型钢结合

• 完善热轧H型钢构件标准库

热轧H型钢应用

热轧H型钢
物流采购

平台打造
战略转型

热轧H型钢
信息化技术

热轧H型钢
施工工法

施工工法

• 住宅产品热轧H型钢整体快速施工工法

• 后浇节点标准施工工法

信息化接入

• 热轧H型钢BIM应用信息库的建立与完善

• 与比姆泰客联合开发热轧H型钢信息化管理系统

精工绿筑PSC集成住宅成套系统技术—P E C 钢 _ 混 组 合 结 构
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保温性能、隔音性能优于砌筑墙体；

防水性能及墙体防开裂优于砌体墙体；

室内净面积与原砌体墙保持一致；

装配施工与结构、楼面同步施工，节约工期及人工；

预制PC外墙性能：

空 腔 层

精工绿筑PSC集成住宅成套系统技术— “ 外 挂 内 嵌 ” P C 复 合 外 墙 系 统

装饰一体化

保温一体化

产品系统化

产品标准化

工艺标准化
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装配式混凝土（PC）飘窗的装配化施工

装配式混凝土（PC）飘窗

精工绿筑PSC集成住宅成套系统技术— “ 外 挂 内 嵌 ” P C 复 合 外 墙 系 统
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精工绿筑PSC集成住宅成套系统技术— “ 外 挂 内 嵌 ” P C 复 合 外 墙 系 统
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精工绿筑PSC集成住宅成套技术—预 制 装 配 式楼 面 系统

C40/C50混凝土
底板

钢管混凝土桁架

预应力钢丝

底板厚度 35mm
、 40mm

预应力混凝土钢管桁架叠合板构造

预
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预
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楼面系统性能：

可实现叠合板双向受力，避免纵向缝底面开裂；

预应力总体厚度与现浇楼板等厚（120mm）；

楼面装配施工、可以与主体结构同步施工；

无脚手架，无模板绿色施工，施工人员减少约50%；

预制预应力混凝土（PC）叠合楼板工业化制造 预制预应力混凝土（PC）叠合楼板装配化施工

预制预应力混凝土（PC）叠合楼板(PK3型板)由C40/C50混凝土底板、1570级/1860级的预应力钢丝和钢管混凝土桁架组成,底板厚度35mm、40mm，宽度1m ~3m，

长度2.1m ~12m，钢管桁架上玄杆采用钢管灌注微膨胀高强砂浆，腹杆采用钢筋,高度可根据叠合板厚度进行调整,与现浇层共同形成叠合板。

附加钢筋

抗裂栓钉

楼面系统的防水构造加强节点

预制预应力混凝土(PC)叠合楼板

精工绿筑PSC集成住宅成套技术—预 制 装 配 式楼 面 系统
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“装配施工”创新技术

非砌筑轻质ALC隔墙系统与PEC结构连接构造

“使用舒适”创新技术 “防开裂”创新技术

 隔音降噪性能好

 绿色环保无毒无害

 防火阻燃性能好

 非砌筑干法施工

 免找平抹灰

 预制导墙精确定位

 伸缩构造防止温度变形开裂

 控制结构变形防止挤压开裂

 PEC梁刚度大，减少“生活动

荷载”引起隔墙开裂

墙板板缝防开裂措施墙体转角防开裂措施

精工绿筑PSC集成住宅成套系统技术—内隔墙系统

非砌筑轻质ALC隔墙系统
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预制楼梯上部固定铰大样

预制楼梯下部滑动铰大样

预制PC楼梯性能：

 舒适性、防火性、装饰性与现浇楼梯性能一致；

 工厂预制、现场装配、可与结构楼面同步施工，提高施工效率；

 无脚手架、无模板、无湿作业绿色施工；

 预制构件产品的精度与质量优于现浇混凝土；

精工绿筑PSC集成住宅成套系统技术—PC楼梯系统
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⚫ 内装全干式工法

1.轻钢龙骨系统;

2.装配式墙板系统;

3.干法地面

⚫ Sl分离工法

1.电气配线与结构分离

2.给排水管线与结构分离

3.采暖、空调管线与结构分离

⚫ 整体卫浴等通用部品

1.整体卫浴;

2.整体厨房

精工绿筑PSC集成住宅成套系统技术—装配式装修系统

装配式装修系统
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精工绿筑PSC集成住宅成套系统技术—智能绿建系统
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精工绿筑PSC集成住宅产品质量控制

八大细节

⚫ 外墙防渗漏措施

⚫ 屋面防渗漏措施

⚫ 门窗防渗漏措施

⚫ 有水房间防渗漏措施

⚫ 外墙条板固定

⚫ 内墙条板固定

⚫ 柱脚放大设计

⚫ 其它细节措施

六大原则

⚫ 柱墙原则

⚫ 梁墙原则

⚫ 降板原则

⚫ 留洞原则

⚫ 构造原则

⚫ 楼、电梯原则

六大系统技术

⚫ PEC结构系统

⚫ 预应力叠合楼板

⚫ 外挂内嵌PC外墙

⚫ 非砌筑内隔墙系统

⚫ 预制PC楼梯系统

⚫ 装配式装修系统

产品系统质量控制
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PSC住宅产品的成套技术定型-

装配式建筑评价等级应划分为A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：
1  装配率为60%～75%时，评价为A级装配式建筑。
2  装配率为76%～90%时，评价为AA级装配式建筑。
3  装配率为91%及以上时，评价为AAA级装配式建筑。

评价项 评价要求 评价分值
最低分
值

本项目各项
分值

本项目总分
值

主体结构

柱、支撑、承
重墙、延性墙
板等竖向构件

应用预制部件
35%≤比例
≤80%

20～30*

20

30

92

现场采用高精度模板
70%≤比例
≤90%

5～10*

现场应用成型钢筋 比例≥70% 4

梁、板、楼梯、阳台、空调板等构件
70%≤比例
≤80%

10～20* 20

围护墙和内隔墙

非承重围护墙非砌筑 比例≥80% 5

10

5

围护墙采用

墙体与保温隔热、装饰一体化
50%≤比例
≤80%

2～5* 5

采用保温隔热与装饰一体化板 比例≥80% 3.5

采用墙体与保温隔热一体化
50%≤比例
≤80%

1.2～3.0*

内隔墙非砌筑 比例≥50% 5 5

内隔墙采用

采用墙体与管线、装修一体化
50%≤比例
≤80%

2～5* 5

采用墙体与管线一体化
50%≤比例
≤80%

1.2～3.0*

装修和设备管线

全装修 —— 6 6 6

干式工法楼面 比例≥70% 6

-

集成厨房
70%≤比例
≤90%

3～6* 6

集成卫生间
70%≤比例
≤90%

3～6* 6

管线分离

竖向布置管线与墙体分离
50%≤比例
≤70%

1～3* 2

水平向布置管线与楼板和
湿作业楼面垫层分离

50%≤比例
≤70%

1～3* 2

AAA级装配式技术方案

主体结构

柱 PEC柱 箱形钢板柱、墙

梁 PEC梁

楼板 钢筋桁架楼承板 叠合楼板 现浇板

围护墙和内隔墙

外墙 砌块 ALC

外装 铝板 PC 涂料

内墙 砌块 ALC

传统内装 墙 地 顶

装配内装 墙 地 顶

干式工法楼面 套内 公区

集成厨房 装配内装 墙 地 顶

集成卫生间 装配内装 墙 地 顶

管线分离
竖向布置管线与墙

体分离
水平向布置管线与楼板和
湿作业楼面垫层分离
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PSC住宅产品的成套技术定型-

装配式建筑评价等级应划分为A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：
1  装配率为60%～75%时，评价为A级装配式建筑。
2  装配率为76%～90%时，评价为AA级装配式建筑。
3  装配率为91%及以上时，评价为AAA级装配式建筑。

评价项 评价要求 评价分值
最低分
值

本项目各项
分值

本项目总分
值

主体结构

柱、支撑、承
重墙、延性墙
板等竖向构件

应用预制部件
35%≤比例
≤80%

20～30*

20

30

77

现场采用高精度模板
70%≤比例
≤90%

5～10*

现场应用成型钢筋 比例≥70% 4

梁、板、楼梯、阳台、空调板等构件
70%≤比例
≤80%

10～20* 20

围护墙和内隔墙

非承重围护墙非砌筑 比例≥80% 5

10

5

围护墙采用

墙体与保温隔热、装饰一体化
50%≤比例
≤80%

2～5* 5

采用保温隔热与装饰一体化板 比例≥80% 3.5

采用墙体与保温隔热一体化
50%≤比例
≤80%

1.2～3.0*

内隔墙非砌筑 比例≥50% 5 5

内隔墙采用

采用墙体与管线、装修一体化
50%≤比例
≤80%

2～5*

采用墙体与管线一体化
50%≤比例
≤80%

1.2～3.0* 3

装修和设备管线

全装修 —— 6 6 6

干式工法楼面 比例≥70% 6

-

集成厨房
70%≤比例
≤90%

3～6*

集成卫生间
70%≤比例
≤90%

3～6*

管线分离

竖向布置管线与墙体分离
50%≤比例
≤70%

1～3* 3

水平向布置管线与楼板和
湿作业楼面垫层分离

50%≤比例
≤70%

1～3*

AAA级装配式技术方案

主体结构

柱 PEC柱 箱形钢板柱、墙

梁 PEC梁

楼板 钢筋桁架楼承板 叠合楼板 现浇板

围护墙和内隔墙

外墙 砌块 ALC

外装 铝板 PC 涂料

内墙 砌块 ALC

传统内装 墙 地 顶

装配内装 墙 地 顶

干式工法楼面 套内 公区

集成厨房 装配内装 墙 地 顶

集成卫生间 装配内装 墙 地 顶

管线分离
竖向布置管线与墙

体分离
水平向布置管线与楼板和
湿作业楼面垫层分离

预
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PSC住宅产品的成套技术定型-

装配式建筑评价等级应划分为A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：
1  装配率为60%～75%时，评价为A级装配式建筑。
2  装配率为76%～90%时，评价为AA级装配式建筑。
3  装配率为91%及以上时，评价为AAA级装配式建筑。

评价项 评价要求 评价分值
最低分
值

本项目各项
分值

本项目总分
值

主体结构

柱、支撑、承
重墙、延性墙
板等竖向构件

应用预制部件
35%≤比例
≤80%

20～30*

20

30

60.5

现场采用高精度模板
70%≤比例
≤90%

5～10*

现场应用成型钢筋 比例≥70% 4

梁、板、楼梯、阳台、空调板等构件
70%≤比例
≤80%

10～20* 10

围护墙和内隔墙

非承重围护墙非砌筑 比例≥80% 5

10

围护墙采用

墙体与保温隔热、装饰一体化
50%≤比例
≤80%

2～5*

采用保温隔热与装饰一体化板 比例≥80% 3.5 3.5

采用墙体与保温隔热一体化
50%≤比例
≤80%

1.2～3.0*

内隔墙非砌筑 比例≥50% 5 5

内隔墙采用

采用墙体与管线、装修一体化
50%≤比例
≤80%

2～5*

采用墙体与管线一体化
50%≤比例
≤80%

1.2～3.0* 3

装修和设备管线

全装修 —— 6 6 6

干式工法楼面 比例≥70% 6

-

集成厨房
70%≤比例
≤90%

3～6*

集成卫生间
70%≤比例
≤90%

3～6*

管线分离

竖向布置管线与墙体分离
50%≤比例
≤70%

1～3* 3

水平向布置管线与楼板和
湿作业楼面垫层分离

50%≤比例
≤70%

1～3*

AAA级装配式技术方案

主体结构

柱 PEC柱 箱形钢板柱、墙

梁 PEC梁

楼板 钢筋桁架楼承板 叠合楼板 现浇板

围护墙和内隔墙

外墙 砌块 ALC

外装 铝板 PC 涂料

内墙 砌块 ALC

传统内装 墙 地 顶

装配内装 墙 地 顶

干式工法楼面 套内 公区

集成厨房 装配内装 墙 地 顶

集成卫生间 装配内装 墙 地 顶

管线分离
竖向布置管线与墙

体分离
水平向布置管线与楼板和
湿作业楼面垫层分离

预
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PSC住宅产品的成套技术定型-

装配式建筑评价等级应划分为A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：
1  装配率为60%～75%时，评价为A级装配式建筑。
2  装配率为76%～90%时，评价为AA级装配式建筑。
3  装配率为91%及以上时，评价为AAA级装配式建筑。

评价项 评价要求 评价分值
最低分
值

本项目各项
分值

本项目总分
值

主体结构

柱、支撑、承
重墙、延性墙
板等竖向构件

应用预制部件
35%≤比例
≤80%

20～30*

20

30

50.5

现场采用高精度模板
70%≤比例
≤90%

5～10*

现场应用成型钢筋 比例≥70% 4

梁、板、楼梯、阳台、空调板等构件
70%≤比例
≤80%

10～20*

围护墙和内隔墙

非承重围护墙非砌筑 比例≥80% 5

10

围护墙采用

墙体与保温隔热、装饰一体化
50%≤比例
≤80%

2～5*

采用保温隔热与装饰一体化板 比例≥80% 3.5 3.5

采用墙体与保温隔热一体化
50%≤比例
≤80%

1.2～3.0*

内隔墙非砌筑 比例≥50% 5 5

内隔墙采用

采用墙体与管线、装修一体化
50%≤比例
≤80%

2～5*

采用墙体与管线一体化
50%≤比例
≤80%

1.2～3.0* 3

装修和设备管线

全装修 —— 6 6 6

干式工法楼面 比例≥70% 6

-

集成厨房
70%≤比例
≤90%

3～6*

集成卫生间
70%≤比例
≤90%

3～6*

管线分离

竖向布置管线与墙体分离
50%≤比例
≤70%

1～3* 3

水平向布置管线与楼板和
湿作业楼面垫层分离

50%≤比例
≤70%

1～3*

AAA级装配式技术方案

主体结构

柱 PEC柱 箱形钢板柱、墙

梁 PEC梁

楼板 钢筋桁架楼承板 叠合楼板 现浇板

围护墙和内隔墙

外墙 砌块 ALC

外装 铝板 PC 涂料

内墙 砌块 ALC

传统内装 墙 地 顶

装配内装 墙 地 顶

干式工法楼面 套内 公区

集成厨房 装配内装 墙 地 顶

集成卫生间 装配内装 墙 地 顶

管线分离
竖向布置管线与墙

体分离
水平向布置管线与楼板和
湿作业楼面垫层分离
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精工绿筑PSC集成住宅技术研发成果—国家及行业标准编制

参编技术标准与规范 20 部

标准贡献奖
一等奖

PEC结构技术标准 状态

《装配式部分填充钢-混凝土组合结构技术规程》（浙江地方标准） 编制中

《装配式部分填充钢-混凝土组合剪力墙结构住宅技术规程》
（浙江地方标准）

编制中

《装配式部分包覆钢-混凝土组合结构技术规程》
（上海地方标标准）

编制中

《部分填充钢-混凝土结构技术规程》（CECS） 已发布

同济大学 浙江工业大学工程
设计集团有限公司

华东建筑集团股份
有限公司

浙江大学建筑设
计研究院

重庆大学 中国建筑标准
设计研究院
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住建部钢结构住宅试点工程 元垄 .镜庐—工程概况

2020年住建部“全国两个”钢结构装配式住宅试点项目之一

 结构系统：PEC钢-混组合结构系统

 楼面系统：混凝土预制叠合楼面系统

 楼梯系统：混凝土预制PC楼梯系统

 外墙系统：装饰一体化预制PC外墙系统

 内墙系统：ALC轻质条板系统

 装修系统：装配式装修（集成厨卫系统）

装配率：80%        AA级装配式建筑

案例01 
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嘉兴吾悦广场住宅项目

 2019年住建部科技示范（装配式建筑）项目

 地上16层，层高3m，建筑高度为48.m

1. 预制PEC框架+PEC剪力墙

2. 预制PEC梁

3. 无支撑可拆卸钢筋桁架楼承板

4. 预制PC楼梯

5. 预制单元式PC幕墙

6. 非砌筑隔墙

 成套系统集成技术应用

7. 装配式装修

8. 集成卫生间&集成厨房

装配率：93.5%，AAA级装配式建筑

案例02 
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绍兴梅山江商务楼配套住宅

 全国首栋PEC钢-混组合结构工程项目 装配率：76%，AA级装配式建筑

1. PEC钢混组合框架结构

2. 预制PC叠合楼板

3. 外挂内嵌式PC外墙系统

4. 预制PC楼梯系统

5. 装配式ALC隔墙系统

6. 装配式装修

 成套系统集成技术应用

案例03 
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PEC钢混组合结构业绩表

序号 项目名称 建设单位
项目规模地上
（平方米）

层数及高度
（米）

结构体系 承包范围

1 吾悦广场（配套住宅）项目12#楼 新城控股 4299 16层/48.000 PEC框架+PEC剪力墙

设计与施工业
务

2 官渡3号地块 元垄控股 25179 6层/20.000 PEC框架

3 越城区镜湖官渡路4号地块 中交花创（绍兴）置业有限公司 25000 6层/20.000 PEC框架

4 融杭府46#、47#、48#、49#楼 绍兴融欣房地产有限公司 17903 13层/39.000 PEC框架+PEC剪力墙

5 绍兴梅山江商务楼配套住宅 浙江精工钢构集团有限公司 3300 6层/21.000 PEC框架

6 元垄二毛地块 元垄控股 28000 9层/27.000 PEC框架

7 绿城祥符小镇南地块建安项目 绿城集团 17000 6层/21.000 PEC框架

8 金昌嵊州小佛地块和柯岩地块 金昌地产 40000 25层/75.000 PEC框架+PEC剪力墙

9 永利杨汛桥2012-14.15地块 永利地产 17000 21层/66.000 PEC框架+PEC剪力墙

10 绍兴文理学院扩建工程 绍兴文理学院 29655 6层/20.000 PEC框架

11 世博文化公园南区双子山 上海地产（集团）有限公司 86201 8层/54.000 PEC框架

12 光润置业北仑区BLZB09-04-02h地块3#楼 宁波光润置业有限公司 3805 16层/48.000 PEC框架+PEC剪力墙

设计业务

13 海曙区CX08-06-02e/03d地块安置房项目 宁波市开雅开发建设有限公司 7342 16层/48.000 PEC框架+PEC剪力墙

14 镇海区BGJ01-05-b地块 宁波明洲置业有限公司 7093 13层/39.000 PEC框架

15 钱门江南府建设工程
绍兴柯桥禾丰房地产开发有限公
司

24130 18层/54.000 PEC框架+PEC剪力墙

16 宁南贸易物流区二十六号地块项目 宁波鸿茂置业有限公司 9453.00 25层/66.000 PEC框架+PEC剪力墙

17 江北区文创港核心区中兴大桥两侧地块项目 宁波宝龙聚行置业有限公司 12000 18层/54.000 PEC框架+PEC剪力墙

18 杭政储出（2020）62号地块商业综合用房 杭州绿城祥宸房地产 16000 6层/20.000 PEC框架

19
高新区龙光骏驰XCL02-03-06d-01地块房产项
目8、9#

宁波骏驰房地产有限公司 9192.23 18层/54.000 PEC框架+PEC剪力墙

20 澳海郡澜府1#楼 澳海地产 4922.32 11层/35.000 PEC框架

小计 38万平米
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1. 钢结构交错桁架

2. 钢筋混凝土预应力预制楼板（SPD板）

3. 钢结构矩形钢管柱或PEC钢-混柱

4. 非砌筑装配式ALC轻质墙板

5. 混凝土预制（PC）单元式外墙板

6. 预制PC或钢楼梯

7. 装配式装修

◼ 成套集成产品与技术体系应用

PSC交错桁架结构技术
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➢ 受力合理、抗震性能优越；

➢ 结构经济性好，用钢量节约20%，基础减少30%；

➢ 装配施工，安装效率高；技术亮点

钢结构(PS)交错桁架结构系统

➢ 可实现中间无柱的单跨结构；

➢ 结构刚度大、使用舒适性好；

➢ 连接节点安全可靠；

PSC交错桁架结构技术
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萧山机场5、6#公寓楼

装配率：82%，AA级装配式建筑

 成套系统集成技术应用

案例04 

 国家“十三五” 重点研发项目示范工程

 住建部科技计划项目（BIM应用）

 2019年度杭州市新型建筑工业化示范项目

1. 装配式钢结构交错桁架结构技术

2. SPD预应力叠合楼板技术

3. 保温装饰一体化外墙技术

4. 装配式ALC隔墙系统

5. 集成卫浴技术

6. 装配式钢结构楼梯技术
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浙江大学设计研究院紫金准乾B-1#办公楼项目

装配率：96.8%，AAA级装配式建筑

 浙江省新型建筑工业化首批示范项目

 住建部装配式建筑科技示范工程

1. 预制PEC钢混组合结构系统

2. 全预制局部叠合楼板系统

3. UHPC单元式外墙系统

集成建筑成套技术
创新示范

装配式建筑EPC总
承包模式引领示范

智能制造
绿色建造

BIM全生命周期

 成套系统集成技术应用

4. 预制钢结构楼梯

5. 非砌筑隔墙系统

6. 装配式装修

精工绿筑&浙江大学建筑设计研究 联合研发并实施项目
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预制PEC钢_混组合柱安装 全预制局部叠合楼板安装 UHPC单元式外墙系统安装

预制PEC钢_混组合梁工厂预制生产 预制H型钢蜂窝梁安装 UHPC单元式外墙系统

浙江大学设计研究院紫金准乾B-1#办公楼项目
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绍兴技师学院新建工程

 建筑面积： 12.9万平方米

 装 配 率： 82%，AA级装配式建筑

⚫ 装配式钢结构结构系统

⚫ 装配式楼面系统

⚫ 装配式金属屋面系统

 成套系统集成技术应用

集成建筑成套技术
创新示范

装配式建筑EPC总
承包模式引领示范

绿色集成建筑体系BIM全生命周期

⚫ 装配式PC外墙及铝板外墙系统

⚫ 装配式集成ALC内隔墙系统

⚫ 装配式钢结构楼梯及PC楼梯系统
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精 工 钢 构 装 配 式 集 成 建 筑创 新 发展 历 程

精 工 钢 构 装 配 式 集 成 建 筑技 术 与产 品 创新

精工钢构装配式集成建筑数字化管理创新
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数字化管理创新，加快业务发展速度

数字化赋能管理

• 通过大数据技术、云技术对企业管理行为进行实时监控分析，并提出优化建议，打造数字企业，

实现精细化管理，提升管理效率。

数字化赋能业务

• 通过物联网、BIM、CIM、数字孪生等技术对项目全生命周期的各环节进行提升，实现智能设计、

智能制造、智能建造、智能资产运维。

数字化赋能产业

• 通过数字化，加强供应链各环节的协作力度，提升供应链的运营效率。建设建筑业的产业物联网，

提高信息传递的及时性和准确性，提升参与各方的协同效应，提升资源的使用效率。

1

2

3
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数字化制造——BIM集成设计

BIM集成设计

◼ 建筑产品、构件信息化

◼ 专业的一体化协同设计

◼ 解决设计的错漏碰缺

◼ 系统、部品、部件的集成设计

◼ 虚拟建造

◼ 提高设计效率与质量

◼ 标准化的系统库

◼ 标准化的产品库

◼ 标准化的产品信息化

BIM产品库
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数字化制造——BIM集成设计
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数字化制造——及时响应现场变化，易管控可追溯，批量制造

✓ 以项目需求为起点，解决项目进度弹性大与精益生产的矛

盾，提升所有配套环节响应速度

✓ 万物物联，可跟踪、可追溯、可双向管控

✓ 摆脱传统手工定制加工，实现工业化批量制造

二维码生成

基于现场变化
高效可靠排产

生产任务
落实到人

生产制造
可追溯

品控
质检记录

入库
可视化

发货盘库
自动统计

工序完成扫码任务单计划排产 质检日志 入库记录 显示位置 发货单 库存记录

面对项目现场变化，实时响应生产任务，全程可追溯

×手工定制

√ 批量制造
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型钢机械人数控化加工 组合钢筋与型钢的机械人自动化焊接

钢混组合构件预制混凝土自动化浇筑PEC钢混组合构件

数字化制造——及时响应现场变化，易管控可追溯，批量制造
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BIM -数字化项目管理

计划管理

计划与BIM模型4D联动，资源配置最优化

计划与进度全方位对比，项目管控合理化

根据实际进度，自动计算关键路径

智能预警

BIM模型定位及状态预警

邮件短信电话等自动预警

发货运输收货装配全程管理

数据可视化

BI看板监控，大数据一屏呈现

生产、运输、施工全局掌握

图形化展示，迅速发现重要信息

质量追溯

质量控制从源头保障

运输管理实时定位，全过程记

录构件状态及对应责任人

精工数字化项目管理系统包含八大核心功能，着力解决传统施工管理中，项目管理计划性差、构件配套率差、工期不可控等痛点。
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精工绿筑期待为您提供
钢结构集成建筑工程服务！
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