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雪龙企业介绍篇

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践
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雪龙企业发展历程

1994

河北雪龙成立， 

以EPS制品为主

2006

河北雪龙机械制造有限公司

成立，以EPS装备、酚醛设

备、插丝机设备为主

2012 2015 2016 2017 2019 2020

与清华大学建筑设计 研究

院战略合作，成 立TC事

业部，研发 凹槽板生产线、

固模楼承板生产线、固模

剪力墙生产线

成为第一批国家装 配

式建筑产业基地之一

1.成立雪龙科技发展有限公司

2.成立雪龙研究院，并获得由

河北省科技厅授牌的河北省装

配式建筑预制混凝土构件生产

装备技术创新中心

成立河北中清大建 

筑产业化有限公司 

布局TC产业链

2021

公司组织力量研发  

PC装备，组织试 制

并获得成功

成立河北鹿港房屋制造

有限公司，建立试验工

厂，同年河北丽建丽筑

集成房屋有限公司成立

并开始推广LZPC体系

1.雪龙开始研发新一代智能化PC

生产线

2.与国家建材工业技术情报研究所

合作成立全国废旧石膏基墙板技

术与设备研发中心

3.河北省发改委和省科技厅授牌雪

龙企业为河北省企业技术中心

2022

1.雪龙企业取得LC免拆钢

筋桁架楼承板专利

2.成功研发LC免拆钢筋桁

架楼承板专用设备

3.成功研发石膏基墙板专用

设备
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河北雪龙机械制造有限公司

龙王牌EPS原料华北总代理

辛集雪龙泡塑制品有限公司

河北丽建丽筑集成房屋有限公司

河北雪龙建筑园林工程有限公司

河北雪龙机械制造有限公司

河北鹿港房屋制造有限公司

PC板块 EPS板块

TC/LC/石膏板板块 LZPC板块（低层房屋）

河北雪龙机械制造有限公司

雪龙研究院

河北鹿港房屋制造有限公司实

验工厂

河北雪龙科技发展有限公司

   河北中清大建筑产业化有限公司

雪龙企业四大产业链
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产业化基地
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技术中心
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企业荣誉
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科技成果证书
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专利证书

获批了4项发明专利，百余项实用新型，并获得混凝土预制构件布料机控制软件著作权，建筑产业化预制构件生产

线辊道监控系统软件著作权等。
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践

PC生产线篇

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践
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中国装配式建筑发展历程

开创阶段
（20世纪50

年代）

• 借鉴前苏联和东欧各国技术，初步建立了工厂化和机械化的物质基础。

发展阶段
（20世纪

60-80年代）

• 多种装配式建筑体系得到快速发展，逐步实现从手工生产转向机械化生产。

低潮阶段
（20世纪80
年代-21世

纪初）

• 由于抗震性能差，防水、隔音等问题的出现，行业发展进入低潮时期。另外，大量廉价劳动
力进城就业，加之现浇混凝土机械化的出现等因素致使现浇式建筑模式大规模发展。

提升阶段
（2008-
2013年）

• 随着我国人口的老龄化，建筑业农民工数量减少，劳动力成本持续攀升；建筑技术的进步为
装配式建筑发展奠定基础；此外环保政策趋严，装配式建筑迎来新契机。

快速发展阶
段（2013年

至今）

• 中央及地方政府持续岀台相关政策大力推广装配式建筑；加之装配式技术发展日趋成熟，形
成了如装配式框架结构、装配式剪力墙结构等多种形式的建筑技术，我国装配式建筑步入快
速发展期。

资料来源：前瞻产业研究院
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--PC生产线篇

一代PC生产线——传统综合生产线

2010年装配式建筑行业再度兴起之初，雪龙企业就开始布局装配式建筑产业，组织公司力量研发PC装备。

前期工艺设计主要针对外墙板，但对应市场以叠合楼板为主；造成综合线生产叠合楼板存在以下通病：

 1.无效工位多，养护仓位少

 2.设备投资大

 3.车间占地面积大

 4.产量低，一跨车间内年产量2.5万立方米，人均日产能1立方米
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--方案篇

二代PC生产线——双排五列生产线

2017年左右，我司与中民筑友共同设计并实施该方案，国内中民工厂20余家采用;

1.层高600mm，库位双排五列，8-10层，库位数量80-100

2.采用抓取码垛机，节拍快，最远存取8分钟

3.一跨车间内年产能4万立方米，人均日产能1.5立方米

主要问题：

预养工位少
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--方案篇

2018年以后，我司根据上述生产工艺问题以及实验工厂的实际经验设计了一跨双线生产线，国内20余家工厂采用;

1.有限空间内实现产能最大化，27米跨度150米长度

2.工位设置与养护窑仓位相匹配

3.抓取码垛机，库位80-96之间

4.单线可独立运行，节能高效

5.一跨车间内年产能6万立方米，人均日产能2立方米

三代PC生产线——一跨双线叠合板

预
制
建
筑
网

预
制
建
筑
网预

制
建
筑
网预

制
建
筑
网 预

制
建
筑
网预

制
建
筑
网

预
制
建
筑
网预

制
建
筑
网预

制
建
筑
网



雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--方案篇

四代PC生产线——智能自动化生产线

2020年后，我司与碧桂园博智林机器人公司共同开发一套智能自动化生产线方案

1.支模机械手

2.钢筋网片机械手

3.钢筋桁架机械手

4.自动布料机

5.自动化模台存取系统

6.一跨车间内年产能6万立方米，人均日产能4立方米 预
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践

PC智能设备篇

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践

预
制
建
筑
网

预
制
建
筑
网预

制
建
筑
网预

制
建
筑
网 预

制
建
筑
网预

制
建
筑
网

预
制
建
筑
网预

制
建
筑
网预

制
建
筑
网



PC智能设备篇——布料机

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践
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1.与模台宽度同宽，布料范围可覆盖整

个模板，灵活性低；

2.实际生产中不能适应不同板型，易造

成混凝土在布料机内堆积。

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇

一代布料机

——整幅摊铺式布料机
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1.布料宽度1.5米，布料更灵活；

2.布料机纵、横向移动速度可调，可根据不

同制品自由上下升降；

3.混凝土适应性差，要求混凝土塌落度高。

二代布料机

——摊铺式布料机

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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1.螺旋蛟龙的推进方式便于实现均匀布料；

2.适应各种塌落度混凝土；

3.布料机纵、横向移动速度可调，可根据

不同制品自由上下升降；

4.自动化控制精确布料。

三代布料机
——螺旋式布料机

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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1.实现与MES对接，精准布料；也可利用视觉感知，

全程无数据录入，开启最优布料方案；

2.联动控制

将布料机控制系统和振捣台控制系统合二为一，实

现整体联动控制；

3.精准布料

称重系统实时反馈称重系统数据，精确控制大小车

行走速度，精准核算混凝土下料方量，杜绝浪费；

四代布料机
  ——全自动智能布料机

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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PC智能设备篇——振动台

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践
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1.振动电机分区域实现垂向振动，各区电机均

可变频调速；

2.空气弹簧升降方便，减震效果好；

3.锁紧机构与振动电机距离过近，油缸易损坏；

4.振动电机距离模台较远，不利于激振力的传

导，损失较大。

一代振动台
——整体振动台

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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1.采用分体振动，振动力直接传导

到模台内侧；

2.二级减震设计，减小对基础的伤

害；

3.无锁紧机构，模台容易位移。

二代振动台
——分体振动台

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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1.振动位置均匀分布，振动力直接传导到模台
内侧；

2.三级减震设计，比常规振捣台噪音降低

10-15分贝；

3.锁紧机构，保证模台无位移，锁紧机构远离

振动电机，保证油缸寿命。

三代振动台
——气动振动台

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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PC智能设备篇——混凝土运输车

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践
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1.运行速度20-30m/min；

2.只能直线运行；

3.遥控控制，定点接料，定点卸料。

一代混凝土运输车
——直线鱼雷罐

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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1.运行速度30-40m/min；

2.轨道下牵引；

3.遥控控制，定点接料，定点卸料；

4.可以实现过弯，可以实现爬坡；

二代混凝土运输车
——牵引式鱼雷罐

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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1.运行速度80m/min；

2.轨道上行走，安全性高；

3.与MES对接，多点卸料；

4.可以实现过弯，可以实现爬坡；

三代混凝土运输车
——上行鱼雷罐

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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1.与MES高度融合，实现混凝土全自动配送

2.混凝土全智能化卸料

3.输料车全智能化调度

4.效率提升200%，无需等料，人员劳动强

度降低80%

四代混凝土运输车
——智能鱼雷罐

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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PC智能设备篇——码垛机

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践
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1.轨道设置在地面，需做独立基础；

2.需要辅助地面机械定位，效率低；

3.设备重心高，运行不稳定，行走速度慢；

4.运行节拍15min以上。

一代码垛机
——地轨码垛机

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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1.无需单独的地面基础，与养护库共用基础；

2.采用单驱方式驱动齿轮，定位准确，无需

增加其他辅助机械定位；

3.效率较高，节拍约12min。

二代码垛机
——天轨吊篮码垛机

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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1.无需单独的地面基础，与养护库共用基础；

2.抓取模台的工作方式与模台行走系统不冲突，便于模台

流转，实现快速出入库；

3.可将模台行走至指定工位，码垛机直接抓取，节省时间；

4.可实现养护窑底部全通道设计，提高效率；

5.可接收MES系统指令，实现无人操作；

6.工作节拍可以控制到8分钟以内。

三代码垛机
——抓取码垛机

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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PC智能设备篇——养护窑

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践
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1.升温稳定，但是降温速度慢；

2.需要使用大量的散热器；

3.安装维护复杂。

一代养护窑

——翼翅管片自散热式温控方式

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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1.热风机加热方式，热转化率高，可以实现快

速升温；

2.降温速度比传统速度快；

3.库内形成对流，温差较小，更好的控制养护

质量；

4.安装维护简易。

二代养护窑

——热风循环式温控方式

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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三代养护窑——与MES通讯，出入库全自动化运行

1.与三代码垛机配合，与MES通讯，自动实现升温、恒温、降温过程，做到真正的无人化；

2.不是采用先进先出原则，而是根据实际需要可以实现任意仓位随时自动出入库；

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--智能机械篇
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践

钢筋桁架固模楼承板(TC)篇

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践
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雪龙与清华合作

雪龙企业与清华大学建筑设计研究院建立了紧密型校企合作关系，是清华大学确

立的全国唯一的住宅产业化生产科研示范基地，是清华大学建筑设计研究院装配式建

筑设备研发基地和指定制造商。

雪龙企业和清华大学建筑设计研究院合作的河北中清大钢筋桁架固 模楼承板生产

线入选住建部智能建造新技术新产品创新服务典型案例。 该生产线由清华大学建筑

设计研究院和河北雪龙机械制造有限公司合作 研发制造，目前生产线已落户德州、

石家庄辛集、张家口、成都等地并投入生产。

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--TC篇
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l 钢筋桁架固模楼承板（TC板）是清华TUS装配式技术的拳头产品。

l 该产品符合《装配式建筑评价标准GB/T51129-2017》4.0.5条款，可计入装配率。

l 该产品2021年07月成为河北省工程建设地方标准，DB13(J)T8398-2021。

钢筋桁架固模楼承板（TC板）：  受力钢筋为钢

筋焊接网与钢筋桁架经过绑扎或点焊形成的钢筋

构架，底模为成品非金属底板，通过专用连接件

固定连接。

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--TC篇
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--TC篇

钢筋桁架固模楼承板(TC)生产线：清华TUS装配式技术的拳头产品钢筋桁架固模楼承板（TC

板）由我公司与清华建筑设计研究院共同研发国内第一条智能自动化生产线，年产能可达75

万平米，目前全国已有4个生产基地在使用。
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各省、自治区住房和城乡建设厅，直辖市住房和城乡建设（管）委，
北京市规划和自然资源委，新疆生产建设兵团住房和城乡建设局：

　　按照《住房和城乡建设部等部门关于推动智能建造与建筑工业
化协同发展的指导意见》（建市〔2020〕60号）要求，为总结推广
智能建造可复制经验做法，指导各地住房和城乡建设主管部门和企
业全面了解、科学选用智能建造技术和产品，经企业申报、地方推
荐、专家评审，确定124个案例为第一批智能建造新技术新产品创新
服务典型案例（案例集可在住房和城乡建设部门户网站上查询）。
现予以发布，请结合实际学习借鉴。

　　附件：智能建造新技术新产品创新服务典型案例清单（第一批）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
住房和城乡建设部办公厅

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
2021年11月22日

住房和城乡建设部办公厅关于发布

智能建造新技术新产品创新服务典

型案例（第一批）的通知

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--TC篇
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--TC篇
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践

空心石膏墙板篇

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--空心石膏墙板篇

空心石膏墙板以工业副产品硫石膏，工业剩余物粉煤灰、硅酸盐水泥、网格布、短纤维

等为主要原材料。
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空心石膏墙板的生产现状——浇筑系统

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--空心石膏墙板篇

l 作为环保绿色建材的生产企业，原来

的浇筑过程曾一度表现出脏乱差，现

场一片狼藉。经搅拌过后的浆料由一

个大下料口布料，眼观注满为止，然

后人工刮去多余的浆料，再盖好上模

具。

l 全程由人工配合设备点动操作，工人

劳动强度大，成品质量人为因素太大。
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空心石膏墙板的生产现状——插拔芯系统

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--空心石膏墙板篇

l 原有设备芯管一般采用硬质不锈钢材质，

当制品初凝时间掌握不好时很容易造成拔

芯困难。

l 原有设备都是单方向插管 ，芯管长绕度

大很难对准位置，一般需要人为辅助。

l 芯管从一端插入，由于芯管过长，到模具

另一端的时候自然下垂，不能插入模具芯

孔，需人为用支架将芯管支起后再将芯管

插入模具对面芯孔，然后再将支架取出。
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雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--空心石膏墙板篇

l 该生产线由搅拌站、浇筑系统、废料

回收系统、模具车、插拔芯系统、升

降系统、出板系统及立体循环轨道架

组成。

l 该生产线自动化程度高，占地面积

小，能耗低，年产量可以达到50

万平米。

l 该生产线采用全密闭设计，无废料

溢出，生产现场干净整洁，彻底解决

目前现场存在的脏乱差问题。

l 石膏制品尺寸标准，外观平整，利于

施工。

l 生产线涉及设计发明专利6项，实用

新型专利20项。

雪龙推出——立体循环全密闭石膏板生产线
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立式循环全密闭石膏板生产线——浇筑系统

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--空心石膏墙板篇

l 该生产线与目前现有设备的浇筑

系统对比，经改进后原料由高速

搅拌站搅拌后经布料斗直接注入

模具，注料口与模具上盖紧密贴

合，不存在浆料外泄。

l 该生产线由我公司自主研发的注

料口，可防止浆料外泄，并将多

余浆料排出。
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自行走模具车

雪龙企业装配式建筑机械智能化的探索和实践--空心石膏墙板篇

l 每台模具车由多个模具组成，

平移式挤压机自动开合模具，

合模后形成多个独立的模腔，

单个模腔一侧设有注入口，另

一侧设有排气口。
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装配式建筑机械智能化的探索和实践

展望篇

中国装配式建筑机械智能化的探索和实践
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中国装配式建筑机械智能化的探索和实践--展望篇

l 据国新办官网消息，国务院新闻办公室于2022年2月24

日举行新闻发布会，住房和城乡建设部部长王蒙徽、副

部长倪虹、副部长张小宏、办公厅主任李晓龙介绍推动

住房和城乡建设高质量发展，并答记者问。

l 住房和城乡建设部副部长张小宏在回答记者提问时表示，

建筑业是国民经济的支柱产业，也是吸纳就业、保障民

生的重要领域。去年，建筑业总产值29.3万亿元，同比

增长11%，增加值占国内生产总值的比重达到7%，为社

会提供了超过5000万个就业岗位。

l 下一步，住建部将重点从5个方面入手，进一步推动智能

建造与新型建筑工业化协同发展，促进建筑业转型升级。
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实施智能建造试点示范创建行动

在一些城市开展试点，建设一批示范项目，培育一批产业基地，加快完善智能建造支持政策，打造完整产业体系，培育智
能建造新业态新模式。对试点中形成的好的做法经验，将及时总结推广。

01

加快推广建筑信息模型技术

构建数字设计体系，提高建筑方案创作水平和施工图设计精细化水平，促进设计、生产、施工协同，提升建筑品质。
02

大力发展装配式建筑
培育一批装配式建筑生产基地，建立以标准部品部件为基础的专业化、规模化、数字化生产体系，推动形成完整产业链，

提升建筑工业化水平。提出力争到2025年，新建装配式建筑占比达到30%以上。

03

打造建筑产业互联网平台

鼓励建筑企业、互联网企业、科研院所等开展合作，打造建筑产业互联网平台等关键基础设施，加强信息共享和供需协调，
提升建筑产业链整体效能。

04

推进建筑机器人典型应用

研发关键技术，编制相关标准，形成一批标志性建筑机器人产品，辅助和替代“危、繁、脏、重”的人工作业，提高工程

建设机械化、智能化水平。

05

中国装配式建筑机械智能化的未来展望
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雪龙装配式建筑机械智能化的未来展望

      河北雪龙机械制造有限公司将通过不懈的努力在装配建筑智能建造中，

发挥更大作用，为广大客户提供优质产品，为我国的建筑业做出应有贡献。
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携手共进  合作共赢

河北雪龙机械制造有限公司

电话：15731169777

地址：河北 辛集 田庄开发区预
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